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 مقدمة 3-1

 دقيقا   نتقال للجانب الإنشائي لدراسة العناصر الإنشائية ووصفها وصفا  بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من الإ

حيث يتم دراسة طبيعة الأحمال المسلطة على المبنى وكيفية التعامل معها للخروج بتصميم إنشائي يلبي جميع متطلبات الأمان 

.للمشروع الاقتصاديويراعي الجانب   

 ومراعاة قابلية تنفيذها على هاسبة للمشروع المراد إنشاؤكما يتطلب التصميم الإنشائي اختيار العناصر الإنشائية المن

, ونحافظ على التصاميم المعمارية. ا  أرض الواقع بحيث يكون المبنى آمن  

 

 الهدف من التصميم الانشائي 3-2

عملية متكاملة تعتمد على بعضها البعض حيث تلبي مجموعة من الأهداف والعوامل التي من  عبارة عن التصميم الإنشائي

-وهذه الأهداف هي على النحو التالي: ,روج بمنشأ يحقق الهدف المرجو منهشأنها الخ  

 الأمانSafety)):- .حيث يكون المبنى آمن في جميع الأحوال ومقاوم للتغيرات الطبيعية المختلفة 

 التكلفة الاقتصاديةEconomical):)- .وهي تحقيق اكبر قدر من الأمان للمنشأ بأقل تكلفة اقتصادية 

  ضمان كفاءة الاستخدامServiceability):)-  تجنب أي خلل في المنشأ كوجود بعض التشققات وبعض أنواع الهبوط

 .ن شأنها أن تضايق مستخدمي المبنىالتي م

 اري للمنشأالحفاظ على التصميم المعم. 

 

 

 مراحل التصميم الانشائي 3-3

-الإنشائي إلى مرحلتين رئيسيتين: يمكن تقسيم مراحل التصميم  

   -ولى :المرحلة الأ .1

وهي الدراسة الأولية للمشروع من حيث طبيعة المشروع وحجمه, بالإضافة لفهم المشروع من جميع جوانبه المختلفة وتحديد 

 والأبعاد الأولية المتوقعة منه. النظام,للمشروع, ثم عمل التحاليل الإنشائية الأساسية لهذا  عتمادهاامواد البناء التي سوف يتم 

  -المرحلة الثانية: .2

ختياره وعمل إتتمثل في التصميم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ , بشكل مفصل ودقيق وفقا  للنظام الإنشائي الذي تمّ 

 التفاصيل الإنشائية اللازمة له من حيث رسم المساقط الأفقية والقطاعات الرأسية وتفاصيل تفريد حديد التسليح.
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 حمالالأ 3-4

  -تقسم الأحمال التي يتعرض لها المبنى إلى أنواع مختلفة وهي كما يلي:

 3-4-1  الأحمال الميتة:-

هي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئيسة التي يتكون منها المنشأ, بصورة دائمة وثابتة, من حيث المقدار 

تنفذ بشكل دائم وثابت في  باختلافها وأي أعمال ميكانيكية أو إضافاتوالموقع , بالإضافة لأجزاء إضافية كالقواطع الداخلية 

( يبين الكثافات 1-3ويمكن حسابها من خلال تحديد أبعاد العنصر الإنشائي, وكثافات المواد المكونة له , والجدول ), المبنى

 النوعية للمواد المستخدمة في المشروع.

 

 

.المستخدمة( : الكثافة النوعية للمواد 1-3جدول )  

1.5 N/m2 =  (Partition load ) 

 

 

 

 

 

 

 

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  الرقم

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 23 البلاط 1

المسلحة الخرسانة 2  25 

 10 الطوب 3

المونةو القصارة 4  22 

 16   الرمل 5
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  -:حمال الحيةالأ  3-4-2

واحمال ، والمعدات   الأجهزةهي الأحمال التي تتغير من حيث المقدار والموقع بصورة مستمرة كالأشخاص، الأثاث، و

للمنشأ و يؤخذ عادة مقدارها من جداول خاصة في  ستخدامالاوتعتمد قيمة هذه الأحمال على طبيعة التنفيذ كالخشب والمعدات 

.حددة بالرجوع  إلى الكود الأردنيالأحمال الحية في المشروع والم( يبين 2-3والجدول ),  الكودات المختلفة  

 

 

 

 

 

 

 

 

.حمال الحية لعناصر المبنىالأ( : 2-3جدول )  

 -: يةئالبي الأحمال 3-4-3

وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغيرات الطبيعية التي تمر على المنشأ كالثلوج والرياح وأحمال الهزات الأرضية 

عتبارها جزءا  من إوالأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وهي تختلف من حيث المقدار والاتجاه ومن منطقة لأخرى, و يمكن 

-الأحمال الحية وهي كما يلي:  

 : الرياححمال أ 3-4-3-1

عبارة عن قوى أفقية تؤثر على المبنى ويظهر تأثيرها في المباني المرتفعة وهي القوى التي تؤثر بها الرياح على الأبنية أو 

المنشآت أو أجزاءها وتكون موجبة إذا كانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا كانت ناتجة عن شد، وتقاس بالكيلو نيوتن لكل متر 

KN/mمربع)
2

ال الرياح اعتمادا  على ارتفاع المبنى عن سطح الأرض، والموقع من حيث الإحاطة من مباني (. وتحدد أحم

 سواء كانت مرتفعة أو منخفضة. 

 

 

 )الحمل الحي  /KN ) الاستخدام  الرقم

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 2 الغرف الفندقية والحمامات  1

 2 الاستراحة والبلياردو  2

 3 المطابخ وغرف الغسيل  3

 5 القاعات والمسارح  4

 4 قاعات التجمع بمقاعد ثابتة  5

 5 قاعات المشروبات  6

 4 والممرات والبسطات   الأدراج 7
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 : حمال الثلوجأ3-4-3-2

البناء المختلفة كوداتستخدامابالمنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف , ويتم تحديدها  رتفاعاتعتمد أحمال الثلوج على  

المُنشأ عن سطح البحر و زاوية ميل السقف كأساس لتحديد قيمة القوى التي تؤثر بها على  رتفاعا, من خلال جداول تأخذ 

 المنشأ.

 

 عن سطح البحر مأخوذا من كود البناء الأردني. رتفاعالاو الجدول التالي يبين قيم أحمال الثلوج حسب 

 

 

. عن سطح البحر رتفاعالالوج حسب حمال الثأ( :3-3جدول )  

 

م( وتبعا  للبند 920و الذي يساوي )المبنى عن سطح البحر, ارتفاعديد إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تح ستناداا

 -:كالاتيالثالث تم حساب أحمال الثلوج 

 /m²)(KN3.1

400

400920
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 : الزلازل أحمال 3-4-3-3

عنها قوى قص تؤثر  الصخرية فتنتجأفقية ورأسية ,بسبب الحركة النسبية لطبقات الأرض  هتزازاتاتنتج الزلازل عن 

عند التصميم وذلك لضمان مقاومة المبنى للزلازل في حال حدثت  عتبارالا، ويجب أن تؤخذ هذه الأحمال بعين ةالمنشأعلى 

 وبالتالي التقليل من الأضرار المحتملة نتيجة حدوث الزلزال.

 والتي, الإنشائية لهاوسيتم مقاومتها في هذا المشروع عن طريق جدران القص الموزعة في المبنى بناء  على الحسابات 

 -:الناتجة عن الزلازل مثل الآثار لتجنب، ستستخدم من أجله

()المتر ”h” الارتفاع عن سطح  

 البحر

( KN/  احمال الثلوج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 حدود صلاحية المبنى للتشغيل(Serviceability)  من حيث تجنب أي هبوط زائد(Deflection)           

 التي تؤثر سلبا  على المنظر المعماري المطلوب. (Cracks)و تجنب التشققات        

 حي الجمالية للمنشأ. الشكل والنوا 

 

 

 

 العملية الاختبارات 3-5

 ستكشافابجميع الأعمال التي لها علاقة بها  يقصد, عمل الدراسات الجيوتقنية للموقع، ويسبق الدراسة الإنشائية لأي مبنى

البناء عليها,  عند  جمتها للتنبؤ بطريقة تصرف التربة, وتحليل المعلومات وترالتربة والصخور والمياه الجوفية الموقع ودراسة

لتصميم أساسات المبنى.  اللازمة هو الحصول على  قوة تحمل التربة وأكثر  ما يهتم به المهندس الإنشائي  

 العناصر الإنشائية3-6

 

-تتكون المباني عادة  من مجموعة عناصر إنشائية تتقاطع مع بعضها لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء وتشمل:  

والأعمدة وجدران القص والأدراج والأساسات. العقدات والجسور  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .للمبنى نشائيةلبعض العناصر الإ توضيح(:1-3الشكل )

 

-:التاليةيحتوي المشروع العناصر و  
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 3-6-1العقدات :- 

 

هي عبارة عن العناصر الإنشائية القادرة على نقل القوى الرأسية بسبب الأحمال المؤثرة عليها إلى العناصر الإنشائية 

.  عرضها إلى تشوهاتت, دون ة و الجدران و الدراج و الأساساتالحاملة في المبنى مثل الجسور و الأعمد  

للمتطلبات المعمارية فإنه سيتم استخدام أنواع العقدات  ة ومراعانظرا  لوجود العديد من الفعاليات المختلفة في المبنى و

-التالية في المشروع:  

 

 -وتقسم إلى : (Solid Slabsالبلاطات المصمتة ) .1

  تجاهالاالعقدات المصمتة ذات ( الواحدOne way solid slab). 

  العقدات المصمتة ذات الإتجاهين(Two way solid slab ) 

 

 -: وتقسم إلى (Ribbed Slabsالبلاطات المفرغة ) .2

  الواحد ) تجاهالاعقدات العصب ذات.(One way ribbed slab 

  تجاهينالاعقدات العصب ذات ((Two way ribbed slab. 

 

 

 5الواحد في تغطية المساحات التي تتراوح فيها الأبعاد بين الأعمدة من  الاتجاهالأعصاب ذات  عقداتهذا وتستخدم 

, و في التصميم الانشائي نسبيا   ةفتستخدم في حالة المساحات الكبير الاتجاهينما عقدات العصب ذات أمتر ,  6الى 

 .النوعين كلالهذا المشروع سنستخدم 
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 :  (One way ribbed slabsالواحد ) تجاهالاذات  العصب اتعقد3-6-1-1

لعصب, ويكون التسليح ا وتتكون من صف من الطوب يليهاإحدى أشهر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في هذه البلاد 

(.3-3واحد كما هو مبين في الشكل ) تجاهاب  

 

 الواحد. تجاهالا ذات العصب عقدات( : 2-3)الشكل

 

 ( : Two way ribbed slabs)  تجاهينالاالعصب ذات  اتعقد3-6-1-2

يراعى وتجاهات الاويتم توزيع الحمل في جميع  تجاهين,ابتختلف من حيث كون التسليح  ولكنتشبه السابقة من حيث المكونات 

 (.4-3)يظهر في الشكل  اكم تجاهين,الاعند حساب وزنها طوبتين و عصب في 

 

.تجاهينالاعقدات العصب ذات ( : 3-3الشكل)  
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 : (One way solid slabsتجاه الواحد )ذات الإ ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

للسماكة المنخفضة  نظرا   هتزازا، وذلك تجنبا  لحدوث ديناميكيةالتي  تتعرض كثيرا للأحمال ال مناطقتستخدم في ال

( .5-3في عقدات بيت الدرج ، كما في الشكل ) عادةوتستخدم   

 

.جاه الواحدتالعقدات المصمتة ذات الإ( : 4-3)الشكل   

 

 :( Two way solid slabs) تجاهينالاالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

الواحد مقاومتهاا، وعناد  تجاهالاتستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار الذي تستطيع العقدة المصمتة ذات 

الرئيساي  ذلك يتم اللجوء إلى تصميم هذا النوع من العقدات و ذلك لأنها تستطيع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حيث يوزع  التسليح

 .(6-3كل )موضحه في الش تجاهينابفيها 

 

 

. ( : العقدات المصمتة ذات الاتجاهين5-3الشكل )  
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 3-6-2 الأدراج :-

بين مستويين في نفس الطابق أو بين عدد من الطوابق عبر المبنى، ويتم عادة   نتقالللاالأدراج عنصر معماري يوجد في المباني 

(.7-3الشكل )كما في واحد  تجاهاعقدة مصمتة في  عتبارهابتصميم الدرج إنشائيا   

 

الدرج.(:6-3)الشكل   

 

 3-6-3الجسور :-

 

-أساسية في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة على الأعصاب إلى الأعمدة, حيث تقسم الى: نشائيةإوهي عناصر  

 .(  Hidden Beam) جسور مسحورة -1

 العقدة. رتفاعلاساوي م رتفاعهااوهي التي يكون 

 Dropped Beam).)ساقطة سورج -2

العلوي السفلي أو تجاهينالاحد أبراز الجزء الزائد من الجسر في إ, ويتم العقدة ارتفاعاكبر من  رتفاعهااوهي التي يكون 

 T-section.أوL-sectionوتسمى
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( يبين 8-3ويكون التسليح  بقضبان الحديد الأفقية لمقاومة العزم الواقع على الجسر, وبالكانات لمقاومة قوى القص والشكل ) 

.أنواع الجسور التي استخدمت في المشروع  

 

في المشروع. المستخدمةنواع الجسور أ(:7-3الشكل )  

 

 

 3-6-4 الأعمدة:- 

 

نقلها الجسور بدورها إلى , وتقل الأحمال من العقدة إلى الجسور, حيث تنتفي المنشأ  ةورئيسي ةأساسينشائية إصر اهي عن

يجب تصميمها بحرص لتكون قادرة على نقل وتوزيع و, أساسي صر وسطيعن , ثم إلى أساسات المبنى، لذلك فهيالأعمدة

-نوعين من حيث التعامل معها في التصميم الإنشائي: عليها والأعمدةالأحمال الواقعة   

 (.(short columnالأعمدة القصيرة  -1

 (.(long columnالأعمدة الطويلة  -2
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ة  وفي والمربع ةوالدائري ةالمستطيل -وهي : عفهي تقسم الى ثلاث انوا أما من حيث الشكل المعماري أو المقطع الهندسي

. (9-3ائري كما هو مبين في الشكل )نوعين المستطيلي و الدال استخدامهذا المشروع تم   

 

 

.شروعنواع الأعمدة المستخدمة في المأ( : 8-3الشكل  )  

 

 

 3-6-5جدران القص:-

 

وجدران المصاعد، وأحيانا في بعض المناطق في المبنى حسب ما تقتضي الحاجة جدران التي تحيط بيت الدرج، هي ال

االزلازل والرياح إضافة إلى كونه ووظيفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقية التي قد يتعرض لها المنشأ نتيجة لأحمال  

يبين جدار  (11-3) والشكل للمبنىمتعامدين في المبنى لتوفير ثبات كامل  تجاهيناجدران حاملة، ويراعى توفرها في 

.قص مسلح الشكل  
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( : جدار قص.9-3) الشكل   

 3-6-6الأساسات:-

من تصميم كافة العناصر الإنشائية في  نتهاءالاالأساسات هي أول ما يبدأ بتنفيذها عند بناء المنشأ، إلا أن تصميمها يتم بعد 

المبنى، حيث تقوم الأساسات بنقل الأحمال من الأعمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط, وهي على عدة أنواع 

-كما يلي:  

 .(Isolated Foundation)أساسات منفصلة -1

 .(Combined Foundation)أساسات مزدوجة -2

 .(Strip Foundation)أساسات شريطية -3

 .(Mat Foundation)أساسات البلاطة  -4

 

 

 

 وسوف يتم استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لنوع التربة وقوة تحملها والأحمال الواقعة عليها.
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ساسات.الأ(:10-3الشكل )  

 

 فواصل التمدد  3-7

والأوضاع الخاصة فواصل تمدد حراري أو فواصل هبوط، وقد  تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقية الكبيرة أو ذات الأشكال

وعند تحليل المنشآت لدراستها كمقاوم لأفعال الزلازل تدعى هذه الفواصل بالفواصل الزلزالية،  ,تكون الفواصل للغرضين معا  

فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود  ستخداماينبغي , ووالتوصيات الخاصة بها تشتراطاالاولهذه الفواصل بعض 

وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد كتلة المبنى كما  ,المعتمد، على أن تصل هذه الفواصل إلى وجه الأساسات العلوي دون اختراقها

-يلي:  

1) ((40m.في المناطق ذات الرطوبة العالية 

2) ((36m.في المناطق ذات الرطوبة العادية 

3) ((32mات الرطوبة المتوسطة.في المناطق ذ 

4) ((28m.في المناطق الجافة 

(مس 3يجب أن لا يقل عرض الفاصل عن )كما   
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 برامج الحاسوب التي تم استخدامها 8 -3

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP. 

4. Atir 12. 

5. Google Sketch UP 2015. 

6. Safe 

7. Etabs 

8. Sap 2000 

9. Staad Pro 


